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Hacrosimii ctaHmapT ycraHapiuBaeT (GOTOMETPUYECKME METONbI ONPENEICHHUS ATIOMHHUS (mpu

MaccoBoit goie amomunus ot 0,0005 o 0,05 %) B oyoBe Bcex MapoK, KPOME 0J10BA BBHICOKOM YHMCTOTEL
Crannapr coorsetcTByeT CT COB 4806 B yacTh hoTOMETPUYECKOTO METONIA C S3PUOXPOMIIMAHUHOM.
(M3menennasn penakums, Uam. Ne 2).

1. OBILIME TPEBOBAHUA

1.1. O6mue TpeGOBaHMSI K METONaM aHAJIM3a U TpeOOBaHMUs GezonacHoet — o TOCT 15483.0.
(M3amenennas penakuug, Uam. Ne 1).

2. POTOMETPUYECKUY METO/JI OITPEJEJIEHAS
AJTIOMHUHMUSA C SPUOXPOMIIMAHUHOM R

21. CYmrHocrtr MeToHxa

Merton ocHOBaH Ha pacTBOPEHMY MPOOEI CMECH COJISTHOM U 6pOMUCTOBOIOPOMHOM KHUCIIOT ¢ GpoMoM,
OTIEJEHHUH OJIOBA OTFOHKOW B BHAE OPOMHUIA U MOCIEAYIOUIEM U3MEPEHUHN ONTUYECKONU TUIOTHOCTH KOM-
TUIEKCHOTO COCOUHEHMUSI ATIOMUHMS C 3pUOXPOMUIMAHNHOM R IIpH JIMHE BOMHBL 530 HM.

(M3menennas penakumus, Msm. Ne 2).

22. AnnapaTypa, PeakKTHUBBl M PAacCTBOPBHI

D0T03/1EKTPOKOIIOPUMETP WIH CIEKTPODOTOMETP.

pH-MeTp nmaGopaTopHbLii.

Kucnora consias ocoboii yucrorsl no TOCT 14261 u pas6asnennast 1:1, u 7 MoJib/am® pacTsop.

Kuciora 6pomuctroponoponnas no F'OCT 2062.

BpoMm no 'OCT 4109.

Cwech IUTs1 paCTBOPEHUST: 45 cM> COMSIHOM KUCIIOTBI, 45 cM3 GpoMMCTOBOIOPOIHOI KMCIOTsI M 10 cM? 6poma.

Iepexuck Boxpopona o T'OCT 10929.

Kucrnota ykcycnas mo TOCT 61, 2 mois/am> pactop: 116 cM> nenstHOM YKCYCHON KHCIOTHI BIMBAIOT
B MEPHYIO K0JIOY BMECTUMOCTBIO 1 IM>, ONMBAIOT IO METKU BOJOM U MEPEMELIMBAIOT.

Kucnora azorunag mo TOCT 4461.

Ammuax Boupi o TOCT 3760, 2 Monb/nM? pactsop: 133 cM? aMMuaka RIMBAIOT B MEPHYIO KOJIBY
BMECTUMOCTBIO 1 M3, TOBABIISIOT 10 METKM BOXOM U NEepeMeIIMBAIOT.

Hatpwuit xmopucterit no TOCT 4233.

Hatpwit azotHokucbi o FTOCT 4168.

AMMHnayHo-aneTatHasi 6ydepHas cmech: cMeumBaioT 460 cM> 2 Monb/mM3 pacTBopa YKCYCHOH KHC-
noTs! 1 540 cM3 2 Mosib/IM> pacTBOpa aMMuaxa. pH nonydenHoit cmecu 7,7. Bemmuuny pH xonTponupyior
pH-metpom. Eciu Beyuna pH cMecu Gosbliie WM MeHblIe yKa3aHHOM, TO €€ YCTAHABJIMBAIOT 0 HYXHOM
no6GaBneHUeM 2 MOJIb/IM> PACTBOPA YKCYCHOM KUCIOTHI MM AMMUAKA.

Wsnanne opmmansHoe IepeneuaTka BOCHpemieHa
*
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AcKOpOUHOBAs KMCIOTa, CBEXENPUTOTOBICHHBIH PacTBOp C MacCOBOMH nonei 5 %.

DpuoxpoMuuaHuH R, pacteop ¢ MaccoBoil noneit 0,07 %: 0,7 r 3pHOXpOMIMAaHIMHA PACTBOPAIOT B
2 cM3 a30THOW KHUCNOTHI IIPY TIEpeMEIIMBAHMY U Yepe3 2 MUH Hobassustior 70 cM? Bonpl, 0,3 T MCYEBUHEI,
MIEPEMELLIMBAIOT M BbLICPXMBAIOT 24 4 B TEMHOM MecTe. 3areM pacTBop GUABTPYIOT B MEPHYIO KoJby
pMecTUMOCTBIO 1000 cM3, HONMBAIOT BOLOH HO METKM M TlepeMEeIMBaloT. PacTBop XpaHsT B CKISTHKE U3
TEMHOTO CTEKJIA.

MouesuHa.

Amomunumit Metaummdeckuii o TOCT 11069.

PacTBopb! alfOMMHUS CTAHIAPTHEIE.

PacrtBop A (3amacHoit): 0,1000 r amoMuHuUsT pacTBoOpsiIOT B 20 cM? COJISTHOM KMCIOTHI, Pa36aRIeHHOM
1:1. Tloy4eHHbIH PACTBOP MEPEHOCSIT B MEPHYIO KOJI6Y BMECTUMOCTBIO | M3, HOBOIST A0 MCTKH BOIOMH,
TIepeMELLIUBAOT.

1 ecm? pactBopa A comepxut 1-10~* r aoMuHMA.

PactBop B; roToBsT B AeHb NpuMeHeHus: 10 cM® pacTBopa A MepeHOCSIT B MEPHYIO Konby BMecTH-
mocTeio 100 cM?, HOBOIAT 0 METKHM BOIOM M MepeMeLIMBaIOT.

1 cM? pacrBopa B comepxur 1-1073 1 atroMuH#s.

(M3meunennan penakuns, Wam. Ne 2, 3).

23. lpoBeneHue aHanu3sa

2.3.1. HaBecky osnoBa Maccoi 1 I IOMEINAIOT B CTAKaH BMECTUMOCTBIO 250 cm3, npwmsaor 10 em?
CMecH ISl PACTBOPEHNsSI, HAKPLIBAIOT YaCOBBIM CTEKJIOM U OCTAaBISIIOT Ge3 HarpeBaHWsA A0 PacTBOPEHHSI
HaBecku. [1ocsie pacTBOPEHHSI 0I0BA OGMBIBAIOT CTEKJIO 3 cM> CONISIHOM KUCJIOTHI 1 BBITAPUBAIOT JOCYXa
ripu temneparype 80—90 °C. K oxnaxIeHHOMy OCTATKY NPUIMBAIOT €1lie 5 CM CMECH M CHOBA BBITAPMBAIOT
nocyxa. O6paboTKy 5 cM> cMecH JUIS PACTBOPEHHS ITOBTOPSIIOT IO NOJIHOTO YAaieHus osoBa. K cyxum comsim
MPWIKBAIOT 3 cM® CONSHOM KUCIIOTbI, HECKOJIBKO KaMejb MepeKCU BOAOpoa U BhilapuBaloT Aocyxa. Eciu
nocne 06paboTKM KMCJIOTAMU COSTHOKMCIbIM PACTBOP UMeeT Oyphlii LIBET, TO 06pabOTKY COJISTHOM KUCIOTOM
U IIEPEKUCHIO BOJAOPOJAA NOBTOPSLIOT.

Cyxoil ocTaroK pacTBopsiioT B 1 cM> pacTBopa consiHo#t kuciotsl 7 Monb/am>. Ilpu comepxkaHuu
amomuzus o 0,005 % B najgbHelIIeM KCIOJL3YIOT Bech pacTBop. PacTBOp MepeHOCsT B MEPHYIO KOJiby
BMecTUMOCTBIO 100 cM?, ucronb3ys wis storo 10 cm?® Boasi. Ilpu MaccoBoit forne amomuuus Gomee 0,005 %
CONSIHOKUCJIBII PACTBOP IIEPEHOCAT B MEPHYIO K016y BMecTHMOcThio 100 cm?, npunusator 10 cM3 pactBopa
COJISTHOM KHMCJIOTBI 7 MOJIb/IM>, TOBOIAT BONOK [0 METKM U IepeMelBaioT. B MepHyio koJi6y BMecTUMOC-
t10 100 cM> B 3aBUCHMOCTH OT MAacCOBOM HOJIM ATIOMHHMS OTOMPAIOT AIMKBOTHYIO 4aCTh PACTBOPA HPOOHI
06beMOM, MIPMBEAEHHBIM B Tabu. la. Tlpu otfope anMKBOTHOIM 4acTM pacTBopa 006bEMOM 5 cM> K Heil
no6asssior 5 cM> Boxsl M 0,5 cM? pacTBOpa CONSHON KUCIOTH 7 MOJIb/IMS.

Tabanna la

MaccoBas gons amomurus, % O61eM a/IMKBOTHOM YacTH pacTBopa, cM>
Ot 0,0005 mo 0,005 Becw pacTBOpD
Cs. 0,005 » 0,03 10
» 0,03 » 0,05 5

Ko BceMy pacTBOpY WIM K aTMKBOTHOM YacTH pacTBopa mpubanismior 30 cM? aMMHUAYHO-aLETATHOTO
6ydepHoro pacrsopa, 2 ¢cM> pacTBopa acKOpGUHOBOM KMCIOTHL M 10 cM> pacTBOpa 3pHOXpOMUMAHUHA R,
riepeMelIMBas PacTBOp Mocie nobasyieHust Kaxaoro peakrupa. PacTBop NOBOISAT aMMUauHO-alETaTHBIM
6ydepHBIM PaCTBOPOM [0 METKM M nepeMeuiusaioT. Benrmunna pH pactsopa npoBepsiercst Ha pH-meTpe 1
JOJDKHa 6bITh 6,2—6,5. IIpu HeobxonuMocT pH I0BONST 0 HYXXKHOTO 3HaYeHUs IpHUOaBIeHHUEM 110 KAIUIAM
pacTBOPOB aMMHAaKa WIH YKCYCHOM KUCJIOTBI.

Yepes 10 MUH N3MePSTIOT OITTHYECKYIO [UTOTHOCTb PACTBOPA Ha CIIEKTpoGOTOMETpE 1PU JUIMHE BOJIHEI
530 HM Wwix Ha (POTOINEKTPOKOJIOPUMETPE, TOJIL3YSCh CBETOGUNBTPOM ¢ 06JACTBIO CBETONPOITYCKAHUA
520—540 HM U KIOBETAMM C ONITHMAJIBHOM TONMIKHOM ciosi. B KayecTBe pacTBopa CpaBHEHUS UCIIONb3YIOT
PacTBOP KOHTPOJBLHOTO OMBITA.

Maccy amoMyHuSI B pacTBOPE HAXOHAT IO PAIyMPOBOYHOMY IrpaduKy.

(Mamenennas penakums, Uam. Ne 1, 2, 3).

2.3.2. JIist NOCTpOEHHS IPaIylpoOBOYHOTO IrpadMKa B ceMb MEDHBIX KOn6 BMecTMMOCTbIO 100 cm?
pHOocsT 1o 10 cM® Bomel, o 1 cM? pacTBopa consiHoM Kucaorst 7 Monb/mM>2, o 30 cM? aMMuagHo-aleTar-
Horo 6ydepHoro pacTBopa 1 1o 2 cM> pacTBopa aCKOPOMHOBOI KUC/IOTHI. 3aTeM B LLIECTh U3 HUX MPWINBAIOT
0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 4,0; 5,0 cM® crannaprHoro pactsopa B, yto coorsercrsyer 0,005; 0,01; 0,02; 0,03; 0,04
1 0,05 MI aIIOMUHUS 1 TTepeMelyBaloT. Bo Bce ko6b1 npursmBaoT no 10 cm® pacteopa 3proXpoMIKMaHWHA
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R, 1oBORAT 10 METKM aMMHAYHO-aleTaTHhIM OydepHBIM PacTBOPOM, IEPEMEIMBAIOT Y AHAIU3 BEOYT, KAK
yKazaHo B 1. 2.3.1.

Mo nokasaHusIM ONTHYECKOM IUIOTHOCTH U M3BECTHBIM COAEPXAHUAM AIOMUHUS B PACTBOPAX CTPOST
rpamyHpoBOYHBIN rpadpuK.

(U3menennan penakims, Vam. Ne 2).

24, O6paboTrKa pe3yINbTaToOB

2.4.1. Maccosylo goso anioMuHUA (X) B TIPOIIEHTAaX BRIMUCIAIOT 10 dopMye
m, - 100
m

X=

b

rae m; — Macca ajJlOMMHMsI, HalIeHHAast TI0 TPAfyUPOBOYHOMY rpadmKy, T;
m — Macca HABECKH 0JI0Ba, T.

2.4.2. ABCOMOTHBIE IOITyCKAEMbIE PACXOXACHUS PE3Y/IBTATOB MAPAJUIENBHBIX OIpeIeNeHuUi OpH4 J10-
BEPUTENLHOM BeposTHOCTH P = 0,95 He moJKHBI MpeBbiaTh 3HAYEHUH, YKa3aHHBIX B Ta6. 1.

Ta6nuua |1

Maccosas nonst amoMuHus, % AbcomoTHoe fonyckaeMoe pacxoxaeHue, %
Or 0,0005 oo 0,001 0,0003
Cs. 0,001 » 0,002 0,0004
» 0,002 » 0,005 0,0008
» 0,005 » 0,01 0,0015
» 0,01 » 0,04 0,004
» 0,04 » 0,05 0,005

(N3menennas penakums, Mam. Ne 2).

3. POTOMETPUYECKMI METO]I OTIPEJIETEHUSA COIEPXAHUSA
AJTIOMMHHA C ATIOMAHOHOM

31. CymHocTh MeTO A

MeTton ocHoBaH Ha GOTOMETPUPOBAHMU KOMIUIEKCHOTO COENUHEHMS ATIOMUHHUS C AIOMUHOHOM.
Os10B0 U CypbMYy OTTOHSIIOT B BULE GPOMUIOB, CBUHELl OTHEJSAETCS. B BUJE COSOMHEHHS C THOTIMKOJIEBOM
KUCJIOTOM.

32. Annaparypa, peakTHUBB M pPacTBOPBH

POTOINEKTPOKOIIOPUMETP WIIH CIEKTPODOTOMETP.

pH-MeTp nabopaTtopHbIi.

Kucsora constHast oco6oit yucrorsl mo F'OCT 14261 u pas6asnenHast 1:1.

Kucnora 6pomucrosonopoanas nmo TOCT 2062.

bpom o I'OCT 4109.

CMech Ul pacTBOpeHMS: K 25 cM® COJSIHOM KMCIOTHl NMPWIMBAIOT 25 cM® GPOMUCTOBONOPOIHON
KUCIOTH! U 15 cM® Gpoma.

Kucnora azornas no 'OCT 4461, paz6asienHas 1:2.

Bomopona nepexuces mo 'OCT 10929.

AMMmuak BogHbid o T'OCT 3760, pazbasiaeHHblit 1:1.

Kucnora THODIIMKOJIEBAsI, pacTBOp ¢ MaccoBoit nonei 1 %: 2 cM? pacTBopa THOIIMKOIEBOI KUCIOTHI
¢ MaccoBoil goneit 95 % momernaT B MepHYIo KoJby BMecTUMOcCThio 200 cM’, IOBOAST 10 METKH BOLOM
Y IepeMEeITBAIOT.

Kucnora ackop6uHOBast, CBEXENMPUIOTOBJIEHHBI! pacTBOp ¢ MAaccoBoit moieit 5 %.

Cmech THOIIIMKOJIEBOH M aCKOPOUHOBOM KMCIOT; TOTOBAT B IEHb NIPUMEHEHHS: cMewmBatoT 200 cM?
pacTBOpa TUOTIMKONEBOH KHMCIOTBI ¢ MaccoBoit nojeid 1 % u 100 cm® pacTBopa acKop6UHOBOH KHCAOTHI €
MaccoBoi nojeit 5 %.

Tuomouesuna mo F'OCT 6344, pactBop ¢ MaccoBoi goneit 10 %.

Kwucnora ykcycuas no 'OCT 61.

AMMOHMIT ykcycHokucnbli o T'OCT 3117.

Bydepusiii pactsop ¢ pH 5,5: 125 r ykcycHokucioro aMMoHMs pacTBopsioT B 250 cM Bozbl, no6as-
Jsior 20 cM® ensHOM YKCYCHOM KHCIIOTBI, IIEPEMELIUBAIOT, EPEHOCAT B MEPHYIO KOJIOY BMECTHMOCTBIO
1 oM3, IOBOISAT O METKM BONOW W IepeMElLMBAIOT.

AIOMMHOH (AMMOHUIHAsI COJIb 2ypUHTPUKapOoHoBoit kucaotsl) mo HTJI, pacTBop ¢ MaccoBoit foseit
0,1 %. I'oToBAT 32 CYTKH 0 YIOTPeOIeHUS.
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Amomuuuit Metaummaeckuit mo FOCT 11069.

PacTBOpHI altOMMHUSI CTAHAAPTHEIE.

PactBop A (3amacHoit): 0,1000 r aroMUHUSt paCTBOPSIIOT B 10 cM3 CoNSIHOM KMCJIOTBI, pa3baBieHHON
1:1. TTony4eHHbIN pacTBOP [IEPEHOCT B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTBIO 1 IM>, IOBOJAT IO METKH BOIOU U
[epeMeIIUBaloT.

1 cm? pactBopa A conepxut 1-10~* r anloMuHus.

PactBop B; rotosat B neHb npuMeHenus: 10,0 cM? pacTBopa A niepeHOCSAT B MEPHYIO KOJIOy BMECTH-
mocThio 100 cM3, 1oBOUAT 10 METKM BOLOH M IE€PEMELINBAIOT.

1 cM® pactBopa b comepxut 11073 r amoMHUHHS.

(Mamenennan pepakums, Msm. Ne 1, 3).

33. [lpoBeneHue a”Hanusa

3.3.1. Hasecky oJioBa Maccoit 1 r MOMEILAoT B cTakaH BMecTuMocThio 100 cm?, ipunmsaiot 10 oM
CMeCH Ul PACTBOPEHMS, HAKPBIBAIOT YAaCOBBIM CTEKJIOM M OCTAaBJISIIOT Oe3 HarpeBaHMst 10 PaCTBOPEHUA
Hapecky. Tloc/ie PACTBOPEHHMS 0J10BAa OGMBIBAIOT CTEKJIO 3 CM> COJISIHON KUCTOTHI M BBIMAPUBAIOT JOCYXA
nipu temneparype 80—90 °C. K oxy1aneHHOMY OCTaTKy NPUIMBAIOT eile 5 cM3 cMecH 1 CHOBA BBINIAPUBAIOT
nocyxa. O6paboTky 5 cM3 CMecH KHUCJIOT ¢ HpOMOM IOBTOPAIOT A0 TMONHOTO yaaneHus ososd. K cyxum
COJISIM NIPWIHBAIOT 3 CM> COJISTHOM KUCJIOTBI, HECKOJIBKO Karelb [epeKUCH BONOPOA M BbINAPUBAIOT 10CYXa.
Ecs mocie o6paboTKu KMCIOTaMUM COJISIHOKMCIBIA PacTBOp MMeeT Oyphlid LBeT, TO 06paboTKy CONHOM
KMCJIOTON U NEPEKHCHIO BOJOPOA 1OBTOPSIOT.

OcTaToK cMayuBaloT | cM? a3oTHOH KucnoTH, pasbasnenHo# 1:2, npumsaior 30 cm? Bompl, 3,0 cM?
CMECH THOITMKOJIEBOM M acKOPGHHOBOH KHcioT, 2,0 cM® pacTBOpa TMOMOYEBHHBI, MEPEMEILUBAsS TIOCTIE
pUOaBIeHUs KAaXAOTI0 PEaKTHUBA.

Eciv 6eblii 0CaoK COSAMHEHHs CBUHIA ¢ THOTJIMKOJIEBOM KUCIOTOM BbIIIall, ero OTQWILTPOBLIBAIOT
4epe3s TAMIIOH U3 GUIETPOOYMaXHOM Macchl ¥ MPOMBIBAIOT 2—3 pasa BOIOK.

Vceranasnusaior pH pactBopa 4,7—5,0 (c nomoinbio pH-Merpa), MCmoib3yst pacTBOp aMMMaKa,
pas6apneHHoro 1:1, ¥ a30THYIO KMCJIOTY, pasbaBieHHyto 1:2. 3aTeM MpUIMBAIOT 15 cm? BydepHoro pacTo-
pa, 2,0 cM® pactBopa amoMuHoHa. Yepes 10 MHH MepeBOAT PacTBOP B MEPHYIO KOIOY BMECTUMOCTDHIO
100 cM?, moBOOAT MO METKM BOIOW W MEepeMeILUBAIOT.

Yepes 20 MUH U3MEPHAIOT OIITMYECKYIO IUIOTHOCTh PACTBOPA Ha CIEKTPOGOTOMETPE MPU IJIMHE BOJIHBI
520 HM WM Ha (POTOINEKTPOKONIOPUMETPE, MOJB3YSICh CBETOMWILTPOM € OBNACTBIO CBETOIIPOITYCKAHUS
510—530 HM ¥ KIOBETAMMU C OITUMAJIBHOM TONILUMHON CJIOS.

B kayecTBe pacTBOpa CpaBHEHMUSI UCIOb3YIOT HyJeBOH pacTsop (cM. 1. 3.3.2).

M3 moxasaHuil OIITHYECKO IUIOTHOCTH AHAIM3UPYEMOTrO PAaCTBOPA BEIYMTAIOT [TOKA3aHMs! OIITHIECKOU
TUIOTHOCTY KOHTPOJBHOIO OTLITA, MPOBEIEHHOTO Yepe3 BCe CTaAMM AHATH3AE.

KonuuecTBO AIIOMUHUSA B PACTBOPE HAXOMSAT 110 I'PAIYHPOBOYHOMY TpaduKy.

(M3menennas penakuus, M3m. Ne 1, 3).

3.3.2. Jlns noctpoeHus rpaaydpoBoYHOro rpaduka B MepHble Konbel BMecTumocThio 100 cM3 oTMe-
pstioT MuKpo6iopetkoit 0; 0,3; 0,6; 1,0; 1,5;2,0; 2,51 3,0 cm? crangapTHoro pacteopa b, npwmsaior 1 cm3
a30THOM KHCIIOTHI, pa3bapienHoi 1:2, 30 cM? Boxsl M Jasee MOCTYNAOT Kak B 1. 3.3.1.

B kauecTBe pacTBOpa CPaBHEHUS UCITOJIbL3YIOT HYJEBOM pacTBoOp.

Ilo noka3zaHUSIM ONTUYECKOM [U1IOTHOCTH U U3BECTHBIM CONECPXKAaHUAM AIIOMUHHNA B paCTBOPAX CTPOST
rpaJyMpOBOYHBIN rpaduk.

34. O6paboTrKa pe3ynbTaToB

3.4.1. MaccoByio J010 aTIOMUHHKA (X) B MIPOLIEHTAX BBIYUCIAIOT 10 GHopmyie
my - 100

3

X=

m

rie m, — Macca ATIOMHHMS, HalileHHas o rpalyupoBoYHOMY rpaduky, r;
m — Macca HaBeCcKH 0JIOBa, T.

3.4.2. ABCOJIOTHBIE JOIMYCKAEMbIE PACXOXACHHS PE3y/IbTATOB MAPALIEIbHBIX ONpPEAENeHUN MpU 10~
BepUTENbHOM BeposTHOCTH P = 0,95 He HOJKHBI PeBBILIATD 3HAYEHHUIA, YKa3aHHBIX B Tab. 2.

Ta6auuna 2

MaccoBad Jonsi ATIOMUHHSA, % AGCOMIOTHOE ACIYCKAEMOoe pacxoxiaeHune, %

Or 0,0005 no 0,001 0,0003
Cs. 0,001 » 0,002 0,0005
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